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I.- PLANTAS DE ETANOL CELULOSICO

A continuacion se reproduce parte del articulo “Combustibles Bioalcohdlicos”
publicado en la revista Chemical Engineering del pasado mes de Mayo del
2010, el que esperamos que sea del interés de nuestros lectores.

Las primeras plantas de etanol celulésico que entraron en funcionamiento
estuvieron basadas en la hidrdlisis dacida. Por ej. la Verenium Corp.
(Cambridge, Mass.: www.verenium.com) comenz6 con una planta de 1,4 MM de
galones, a escala demostrativa en Jennings, La., que produce etanol a partir
de materias primas regionales (incluido el bagazo de la cafia de azicar y
especialmente de la cafia energética) mediante tecnologia propia. En el proceso
de la Verenium, la biomasa es primero hidrolizada por un dcido, obteniéndose
un sirope hemicelulésico (xilosa y otros azicares C5) y residuos fibrosos
(celulosa y lignina). Los dos flujos se separan y fermentan individualmente
hasta obtener etanol diluido, usando una bacteria propia. La fermentacion
celuldsica usa enzimas comerciales producidas en el lugar, por medio de un
hongo que puede ser “entrenado” para manejar una masa determinada.

El etanol diluido producto de los dos flujos es posteriormente concentrado por
destilacion, hasta la obtencion de un etanol grado combustible. La biomasa
residual se quema para la obtencion de vapor destinado al proceso.

En febrero del 2009, la Verenium firmé una segunda fase de colaboracion con
la BP (Londres, www.bp.com) para formar una Compafiia 50:50 empresa mixta,
Vercipia Biofuels, a fin de desarrollar a nivel comercial un etanol celulésico a
partir de materias primas no alimenticias. La empresa mixta (JV) se esta




enfocando en desarrollar dos proyectos en la Region Costera del Golfo, el
primero en Highlands County, Fla., que estd programado para comenzar en el
2012.

Recientemente, los métodos enzimaticos se han desarrollado como alternativa
a la hidrélisis dacida, para la ruptura de la celulosa. Las enzimas tienen las
ventajas de operar en condiciones mas suaves, lo que reduce la degradacion de
los azicares y asi eleva los rendimientos de etanol. Por ej. en el mes de
enero, la Cellulosic Ethanol LLC de la Dupont Danisco (www.ddce.com), una JV
de Dupont (Wilmington, Del: www.dupont.com) y Danisco A/S, comenz6 su
primera planta demostrativa en Vonore, Tenn., la que produce etanol a partir
de materias primas no alimenticias, tales como tuzas de maiz, “switchgrass”,
etc. La inversion, de US$ 50 MM, tiene la capacidad de producir 250 000
gal/afio de etanol. La fermentacion se realiza con la bacteria genéticamente
“engineered” Z. mobilis que puede metabolizar tanto a la glucosa como a la
fructosa.

Los productores de enzimas han estado trabajando en diferentes métodos
para reducir los costos de produccion de las plantas de etanol celulésico
basadas en enzimas, y hacerlos competitivos en comparacion con las basadas
en granos y sacarosa. En la Conferencia Nacional Anual de la RFA (Agencia de
Combustibles Renovables) celebrada el pasado mes de febrero, se anunciaron
dos nuevos avances, el lanzamiento de la CTec2 por la Novozymes A/S
(Bagsvaerd, Denmark; www.novozymes.com) y el Accelerase DUET introducido
por la Genencor (Palo Alto, California; www.genencor.com) una Division de la
Danisco. Se dice que ambas enzimas son significativamente mds potentes en el
rompimiento de la biomasa en azicares fermentables, que la tecnologia
existente. Como resultado, se necesita menos enzima por galon de etanol.

Ademds de las enzimas, nuevos pasos estan siendo desarrollados en el
pretratamiento, que pueden adicionalmente reducir los costos de produccion
del etanol celulésico. En el "ARS National Center for Agricultural Utilization
Research” (Peoria I11; www.ars.usda.gov) el quimico Badal Saha condujo
durante cinco afios un estudio en el que examiné si la paja del trigo podria
tener potencial comercial para la produccion de etanol celulésico. El pudo
acceder y fermentar casi todos los azilcares presentes cuando hizo el
pretratamiento con peréxido alcalino, seguido del rompimiento por las enzimas.
Este proceso liberd, inclusive, los azicares dificiles de alcanzar en las paredes
de la planta, los que estimulan significativamente la obtencion del total de
etanol a alrededor de 93 gal/t de paja de trigo. En un desarrollo relacionado,
Rajai Atalla del “"Cellulose Sciences Internacional Inc. (Madison, Wisconsin;
www.celscint.com) explico a los delegados en el “Spring meeting of the
American Chemical Soc. (San Francisco, Calif.; Marzo 21-25) sobre el
descubrimiento que hizo en los 70°s, que tiene el potencial de disminuir los
costos de la enzima por un factor de diez. Los actuales costos del
pretratamiento son de alrededor de 2¢/gal de etanol a partir de almidén, y de
alrededor de 50¢/gal a partir de celulosa. “Nuestro objetivo es reducir los
costos del pre-tratamiento a 4-5 ¢/gal haciendo el etanol celulésico
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competitivo con el de almidon” dice Atalla. La celulosa de la mayoria de los




métodos de pretratamiento se vuelve un agregado apretado, que la hace dificil
de hidrolizar o romper por las enzimas, explico. Nuestro tratamiento, que
incluye el lavado de la celulosa extraida con una solucion agua-etanol de
NaOH, produce una celulosa porosa - una esponja nanoescala- que permite el
4-6 nm dia.enzimas penetrar en la celulosa, dice Atalla.

PLANTAS DE ETANOL EN AMERICA DEL NORTE (existentes y planificadas)

(Fuente: Biotechnolog

Industry Organization)
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II.- EL ETANOL "ADITIVADO" DE LA SHELL

La Royal Dutch Shell va a comenzar a comercializar en Brasil un “etanol
aditivado”. El combustible aditivado, bautizado como etanol V-Power fue
desarrollado por el laboratorio de la Compafila en Inglaterra para ser
consumido en los carros flexfuel de Brasil. Ese producto comenzé a ser
investigado hace dos afios en el laboratorio de la Compafiia en Thorton y en el
Instituto Maua de Tecnologia en Sdo Paulo. Se llevaron carros flex-fuel de
Brasil para Inglaterra para hacer las pruebas. Los automéviles rodaron cerca
de 220 mil kilometros con el nuevo combustible. Se informa que el combustible
tiene mayor potencia, protege el motor y reduce residuos en las vdlvulas,
inyectores, etc. del vehiculo.

Considerado un combustible renovable, el etanol aditivado no aumenta la
emision de particulas de CO,, en base a las pruebas realizadas con el
producto. La Compafiia dice haber invertido R$ 20,5 MM en el desarrollo y
lanzamiento de este etanol. Asi como la gasolina V-Power el etanol aditivado
debera ser mas caro. Actualmente, el precio de la gasolina aditivada cuesta,
como promedio, 6% mds que el combustible comin, dependiendo de la region
del pais. La misma politica debera ser adoptada para el etanol. Segin Emilio
Gouvéa, director de operaciones y ventas de la Shell, esta es la primera
compaiiia del mundo en desarrollar etanol aditivado. “"Su uso es exclusivo para
carros en Brasil”, afirmé.

La petrolifera anglo-holandesa ha
hecho grandes apuestas al mercado
brasilefio.

etanol en el total del combustible
de la Empresa llegara a 50%".

En el 2009 la Shell vendié 8 mil
MM de litros de combustibles en
Brasil, un crecimiento del 10%
sobre el 2008. De ese total, 3,2

Shell mil MM de litros fueron de
gasolina, 2,2 mil MM de etanol y
2,6 mil MM de diesel.

“"Creemos que en el 2013 |la
participacion de las ventas del

Inicialmente, las ventas de etanol aditivado serdan enfocadas a la region de
José dos Campos (SP) y Grande Sdo Paulo. A partir del mes de agosto se
extenderda para todo el Estado de Sdo Paulo, Rio de Janeiro y Bahia. Esos
tres Estados responden por el 70% de las ventas de alcohol de la Shell en el
pais, de acuerdo con el ejecutivo.

Se realizara una campafia de lanzamiento en Rio de Janeiro, en mayo, con el
patrocinio del Racing Festival, nueva categoria automovilistica apadrinada por
el piloto de la Formula 1, Felipe Massa, de la Ferrari. En agosto, la campafia
serd realizada en Sdo Paulo. Ademds de las inversiones en etanol, la Compaiiia
también esta colocando en el mercado nacional un lubricante aditivado,
exclusivo para los automéviles flexfuel.

(Fuente: Valor 29/04/10, BrasilAgro, 29/04/10)



III.- GEN QUE ELEVA EL RENDIMIENTO CANERO

5 Con el descubrimiento, la empresa
@ decidi6 apostar a la tecnologia

3 transgénica para cafa, en
colaboracion con el Centro de
Tecnologia  Cafiera  (CTC) de
Piracicaba. Juntos, presentardn el
nuevo evento genéticamente
modificado al Consejo Técnico
Nacional de Bioseguridad (CTNBio)

Bayer CropScience

Después de una década de
investigaciones, la BAYER Crop
Science identifico un gen capaz de
elevar el porciento de azlcar total

recuperado (ATR), materia prima en el 2015, para colocar en el

p:r'a Ila prod:f:cw: dle azticar dy mercado el producto comercial a
etanol ~a partir de la cdna de mediados del 2018.

azlcar.

Conforme a las investigaciones realizadas por la empresa, la nueva variedad
transgénica de cafia serd capaz de elevar entre 30% y 40% la cantidad de
ATR plantado por hectdrea. En la prdctica, sera posible producir mds en una
misma drea de cafia, reduciendo el por ciento de agua de la planta y
aumentando el ATR.

La BAYER estara enfocada en los proximos afios en Brasil, ya que este pais es
el mas desarrollado tecnologicamente en la produccion de cafia de azicar,
segln ejecutivo de la firma. Se estima que la nueva variedad ocupe 50% del
drea cultivada en Brasil a partir del 2020. En la evaluacién del Director de la
CTC se expone, que hoy el pais tiene casi 7 MM de ha y asegura que el drea
llegaré a 10 MM en el 2020. Por el acuerdo, la CTC ofrecerd su banco de
germoplasma y la BAYER entrard con la tecnologia que desarrollo. Los
trabajos investigativos de campo seran hechos por la CTC, en Piracicaba, y
por la BAYER, en Paulinea. Los aspectos comerciales de la colaboracion, como
la division de los royalties sobre el uso de la tecnologia, todavia no se han
definido.

La empresa no revela de que organismo o gen fue identificado, aislado y
retirado para ser implantado en la cafia, ni cuanto se invirtié para llegar a el,
a lo largo de los dltimos afios. La BAYER apenas revela que fue de un
organismo del reino animal y que entre el 2008 y el 2012 seran invertidos €
750 MM en investigaciones en el drea de la biotecnologia para todos los
cultivos.

Técnicamente hablando, la cafia se compone de 20% de fibra (bagazo), 65%
de agua y 25% de azicares. Con la insercion del gen, la planta pasaria a
tener los mismos, 20% de fibra, 60% de agua y 25% de azicares que serdn
producidos a partir de una mayor captacion de CO, del ambiente. “La cantidad
de azicares en la cafia tiene un limite debido a la inestabilidad en su
capacidad de almacenarlos. Lo que hace este gen es permitir que la planta
tenga una capacidad mayor de almacenaje de los azlcares dentro de ella,
tornando la produccion mas estable” afirmé André Abreu, gerente de la unidad
de biotecnologia de la BAYER.




La expectativa es que la variedad sea destinada a la produccion de etanol,
pues en ese cultivo modificado la cantidad de ATR no oscila de acuerdo al
ciclo de lluvias. "Las fdbricas podrdan comenzar a moler mas temprano y
terminar mds tarde, exactamente por cuenta de esa caracteristica”, dijo
Abreu.

(Fuente: Valor 27/05/10, BrasilAgro, 27/05/10)

IV.- NOTICIAS

e BRASIL.- Una miniflota de omnibus comienza a rodar en Sao Paulo este
mes con un combustible hecho a partir de cafia de azicar que resulté en un
inédito tipo de diesel, mucho menos contaminante que el producto comdun.

La Mercedes-Benz, la mayor fabricante brasilefia de émnibus y camiones, va a
probar el combustible que, en el futuro, podra ser usado en gran escala. Las
pruebas internas hechas por la Empresa, con fabrica en Sdo Bernardo do
Campo (SP) probaron que el diesel de cafla emite 9% menos material
particulado a la atmésfera con relacion al diesel de petrdleo, el mas
contaminante de los combustibles fdsiles. El diesel de cafia prdacticamente
exento de azufre, comenz6 a ser desarrollado hace dos afios por la Empresa
americana AMYRIS, cuya subsidiaria brasilefia abri6 un laboratorio en
Campinas (SP). El producto llega a los tanques de los vehiculos inicialmente en
una porcion del 10% mezclada al diesel derivado del petrdleo. La Mercedes-
Benz va a ampliar la mezcla gradualmente hasta llegar al 100%.

(Fuente: BOLETIM DIARIO SIAMIG/SINDAGCUCAR-MG 94, 03/05/2010)

e CHINA.- La NOVOZYMES china, empresa dinamarquesa con unidades
también en Aracdria, Parand, junto con la COFCO y Sinopec, firmé un acuerdo
para viabilizar la comercializacion de biocombustible celulésico en China. El
negocio cerrado con la COFCO, gran suministradora de productos agricolas
procesados, y la Sinopec, tercera mayor refinadora de petrdleo del mundo,
prevé la construccion de una planta demostrativa que va a producir 11 MM de
litros de etanol celuldsico a partir del tercer trimestre del 2011, en China.
Las tecnologias enzimaticas de costos competitivos que fueron presentadas por
la NOVOZYMES a finales del afio pasado, van a posibilitar la conversion de
residuos de la cosecha del maiz en combustible. Segun los inversores, China
tiene una adecuada oferta de biomasa y produce mas de 700 MM de toneladas
de residuos agricolas al afio.

(Fuente: Assessoria de Comunicagdo 03/05/2010)

V.- EVENTOS

¢ XVIII Congreso de Técnicos Azucareros de Centroamérica ATACA (5 - 8 de
Julio 2010)

Lugar: El Salvador

Para mayor informacion: www.atasal.org




